
TERRITOIRE, 
HYDROGÈNE & SOCIÉTÉ

QUATRE ANNÉES DE RECHERCHE-ACTION 
AUTOUR DE LA TRANSITION ÉNERGÉTIQUE 
Portés depuis 2017 par un consortium multidisciplinaire initié par la Maison 
de la recherche en sciences humaines de l’Université de Caen Normandie, la 
Maison des sciences de l’Homme de Dijon et Le Dôme, les programmes de 
recherche TÉTHYS et ARTÉMIS ont permis de mener une analyse sociétale sur 
les enjeux de la transition énergétique liée à l’hydrogène avec la participation 
des populations.

Pendant 4 ans, des publics ont participé au côté des équipes de recherche à des 
rencontres et une série d’ateliers conçus et pilotés par le centre de sciences de 
Caen Normandie pour étudiant·e·s, chef·fe·s d’entreprises et citoyen·ne·s ont pu 
partager des idées, imaginer des nouveaux usages et développer des prototypes 
en lien avec la transition énergétique et l’hydrogène. grâce à un dispositif 
empirique et expérimental novateur piloté par le centre de sciences de Caen 
Normandie.

Cette démarche originale et ses résultats sont présentés dans ce document.



LES OPEN-BADGES

LES CHIFFRES CLÉS

Les open badges sont des images numériques qui contiennent des métadonnées permettant de reconnaitre la participation, 
l’engagement, des apprentissages... Plus de 15 open-badges ont été créés ou proposés par Le Dôme dans le cadre du 
programme. Ils ont fait l’objet de plus de 80 demandes réalisées par 42 personnes différentes.

VOIR

TESTER

CONTRIBUER

CONCEVOIR 
& PROTOTYPER

GOUVERNANCE
& PILOTAGE

visites découvertes 
libres ou accompagnées

600
lycéen·ne·s sur une

conférence découverte

116
participant·e·s lors de présentation 

du projet sur l’ensemble
des territoires participants

 +200

questionnaires sur 
l’ensemble des territoires 

tout au long du programme

480

stagiaires mobilisés sur 
le séminaire de clôture

2

prototypes conceptuels
maquettés lors des 

‘‘mercredis de l’hydrogène’’

4

un collectif de 9 personnes
autonomes sur le
développement

de Léon

9

représentant·e•s de 
collectivités et entrepreneur·se·s

lors de conférences
participatives à Caen

 70

jeunes sur un
challenge créatif

 25

une communauté de
30 personnes sur le

projet Léon

 30
scénarios d’usages 

imaginés et 
documentés

 45

visiteurs
en conférences
participatives

180
intervenant·e·s lors des 
ateliers de conception

et prototypage

12
étudiant·e·s mobilisé·e·s 

sur la diffusion des
questionnaires

10

d’ateliers

+ 600h

personnes en
test du serious game

50

Entretiens

105

participants en
co-conception

210

projets, groupes
ou structures

autonomes nées
de la démarche

5

Le programme a fait l’objet de plus de 1500 participations. Cette infographie apporte une lecture en fonction de leur degré 
d’engagement ou d’implication, d’une posture de découverte à celle de co-pilotage ou gouvernance de projet. Cette échelle 
traduit également le parcours de certain·e·s participant·e·s tout au long du programme de recherche.



l’entreprise Courdavault
Caoutchouc ‘‘Bande 
transporteuse’’

Imaginé par un groupe de 
citoyen·ne·s volontaires dans le 
cadre du programme de recherche 
participative “Transitions  
énergétiques, territoire, hydrogène 
et société”, Léon est un robot 
aquatique propulsé à l’hydrogène 
destiné à collecter les déchets 
flottants à la surface des eaux dans 
les zones portuaires, comme le 
Bassin Saint-Pierre de Caen.

À la fois projet de recherche, outil 
de formation et plateforme de test 
de nouveaux usages, “Léon” est 
l’aboutissement de la démarche 
participative engagée depuis 2018. 
Il a été sélectionné parmi une 
trentaine de scénarios imaginés par 
les participant·e·s à différents ateliers 
menés tout au long de l’année dans 
le Calvados. 

Il a été développé lors de rencontres 
organisées chaque mois, au 
Dôme, en 2019 avant de voir 
chaque élément qui le constitue 
fabriqué dans l’atelier du Dôme 
et dans différentes entreprises et 
établissements scolaires. Depuis la 
rentrée 2020, un collectif autonome 
d’une dizaine de bénévoles (voir 

encadré) coordonne les dernières 
étapes de prototypage du robot avec 
pour objectif une mise à l’eau au 
printemps 2021. 

Grâce à son tapis roulant, ce 
robot pourra, avec ses huit heures 
d’autonomie estimée, collecter 
les objets flottants à la surface de 
l’eau et les stocker dans un bac 
arrière. Cette première version, 
radio-télécommandée, nécessitera 
l’intervention d’un·e pilote pour le 
diriger vers les zones à nettoyer mais 
l’idée de le rendre autonome grâce 
à l’intégration d’une intelligence 
artificielle est d’ores-et-déjà dans les 
idées.

  Chacun 
vient avec ses 

compétences et 
son savoir-faire… 

avec ses 
questions aussi !  

Arnaud Duthilleul

PLUS DE 600 h 
DE TRAVAIL CUMULÉ

Au total, une trentaine de 
personnes auront collaboré 
au développement de “Léon” 
depuis le début du projet. Le 
projet est aujourd’hui porté 
par un collectif autonome de 9 
volontaires passionnés : Alain Alliot 
(Consultant), Syphax Bourrekache 
(Etudiant), François Chanu 
(Electromécanicien), Sean Dehais 
(Etudiant), Marcel Delarocque 
(Retraité), Arnaud Duthilleul 
(Designer industriel), David 
Piccand (Ingénieur informatique), 
Yassine Saidi (Etudiant) et Mickaël 
Wasielewski (Ouvrier).  

Plusieurs entreprises (Grand 
Largue Composites, H2Sys, 
Ports de Normandie) et des 
établissements scolaires (Lycée 
Jules Verne - Mondeville, Lycée 
Julliot de la Morandière - Granville) 
ont également apporté leurs 
compétences et savoir-faire pour 
certaines pièces.

LÉON LE NETTOYEUR
C
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le lycée Julliot de La 
Morandière de Granville 
‘‘Système du tapis roulant’’ Le syndicat Ports 

de Normandie 
‘‘Cadres métalliques’’

H2SYS 
‘‘Bonbonne’’ 

Lycée Jules Verne de 
Mondeville et Grand Largue 
Composites ‘‘Flotteurs’’

Pragma 
industries 
‘‘Pack Energie’’ 



QUAND LES NORMANDS IMAGINENT 
LA TRANSITION ÉNERGÉTIQUE
Ce parcours a été mené avec l’aide de

Malvina ARTHEAU, François BOISSEL, Marion BROSSEAU (Agence normande 
de la biodiversité et du développement durable), Communauté de Communes 
des Vallées de l’Orne et de l’Odon, Conscience robotics, GL Composites, 
Familles Rurales, La ferme des Ifs, Lycée Jules Verne de Mondeville, Lycée 
Julliot de la Morandière de Granville, Métropole Rouen Normandie, Pôle 
Mov’éo, SDEC Energie,  Ville de Malaunay et Les Virevoltés

Nous remercions tou·te·s les expert·e·s et professionnel·le·s
qui sont intervenus auprès des participant·e·s tout au long du parcours

Alain ALLIOT, Marie ATINAULT (Normandie Energies), Marine BACCHI, Mathilde 
BELHACHE (Région Normandie), Francis BELTRAN (Familles Rurales), 
Alexandre BLANC (PRAGMA), Fatiha BOUJRAD (Communauté de communes 
de Cingal-Suisse normande), Clément BOURY, Julien BRUNET (Symbio), 
Paul CALBERG-ELLEN (Biomasse Normandie), Vincent CALLEJA (T.H2), Pierre 
DEFEVER (GL Composites), Vincent DOUSSINAULT (Biomasse Normandie), 
Anne GALLOUX (Normandie Aménagement), Thomas GAUBY (AFHYPAC), 
David HONORE (INSA), Aude HUMBERT (H2V), Hugo LAINÉ (Normandie 
Aménagement), Fanny LEMAIRE (SDEC), Damaris LEVI-MILLER (Pôle Mov’éo), 
Elisabeth LOJOU (CNRS), Alexandre MAGARIAN (C2im), Bruno MONDIN, Alban 
RAFFRAY (SDEC), Michel RAULT (SDEM 50), Jean-Marc ROUTOURE (GREYC) et 
Emmanuel SCHILLEWAERT (Engie).

Ainsi que l’ensemble des participant·e·s  qui ont fait collectiver leurs 
imaginations

Sami AARA, Youssouf ABDUL AZIZ, Max ABET, Yves ACCARD, Théo ALIX, 
Vanida ALLAIN, Gilles ALLEGRE, Inna ALLIOT, Katia AMAND, Martine AMAND, 
François AMORIM MACHADO, Cyril ANDRÉ, Thérèse ANDRE, Marc ANDREU, 
Stéphane ANGEE, Bertrand ANGLAY, Pierre-Yves ANNE, Thierry ANTOINE, 
Alain ARTISON, Christian ASSE, Marie ATINAULT, Wissal ATTA, Daniel BABIN, 
Pierre BADIER, Alysia BAKER, Paulette BARRABE, Marie-Thérèse BARRELIER, 
Dominique BASSET, Alexandre BAUDOIN, Anzor BAYBATYROU, Nathalie 
BAZOGE, Emmanuel BEDOUELLE, Florentina BELE, Franck BELLENGER, 
Akim BELLOUL, Francis BELTRAN, Louise BELTRAN, Luc BENECHET, Jeanne 
BENICHOU, Camille BENKAHLA, Nollan BENOIST, Pascal BENOIST, Valentin 
BERTRAND, Stéphane BERZINGER, Romain BEURTON, Arthur BIENASSIS, 
Sébastien BIHAN, Sébastien BILLAUX, Sebastien BINET, Yohann BISSON, Guy 
BIZARD, Francois BIZEUL, Jean-Paul BLANCHETIÈRE, Dorian BLONDEL, Luhan 
BONNANT, Jean-Sébastien BONNET, Claire BORRELLI, Enzo BOSSARD, Sharon 
BOUDET, Fatiha BOUJRAD, Lucille BOULENGER, Jean-Claude BOURBON, Jean-
François BOURDEAU, Syphax BOUREKKACHE, Florian BOURG, Josée BOURY, 
Morgane BOUVIER, Mohamed BOUZAMAD, Loup BRANTHONNE, Jonas 
BREGEON, Jean-Claude BRETEAU, François BREYNEART, Julien BRUNET, 
Pauline BRYÈRE, Raymond BUSSIERE, François BUVRY, Jacky BUYCK, Samuel 
CACCIA, Paul CADOR, Julie CAHU, Frédéric CALBRIS, Etienne CALLEJA, 
Gabrielle CALLEJA, Vincent CALLEJA, Emmanuel CARDET, Benjamin CARNIOL, 
Laurie CARREY, Paul CESARI, Didier CHANU, François CHANU, Jérôme 
CHAPELLE, Lucie CHARDIN, Corelien CHARTIER, Debarati CHATTERJEE, 
Frédérique CHAUVET, Lounis CHEHRIT, Enzo CHESNAY, Claude CHESNEL, 
Yoann CHEVALIER, Benjamin CHIRON, Barthélémy CHOMONTOWSKI, Nathan 
CIRADE, Mélanie CLOAREC, Alice COBERT, Jean-Pierre COBERT, Antoine 
COLLEY, Valéry COLLIN, Patricia COLOMBEL, Thibaud CONDETTE, Stéphane 
CORNAC, Vincent CORNILLON, Claire COULIBALY, Camille COUTAZ, Laurence 
DAMIENS, Hélène DAPREMONT, Mylène DAUGAN, Pascal DAUGAN, Alexis 
de BEAUREPAIRE, Jean-Charles DE LA BRIERE, Sabrina DEBEY, Isabelle 
DEBORDE, Nelly DECUYER, Anthony DEFLANDRE, Sean DEHAIS, Marcel 
DELAROCQUE, Marcel DELAROCQUE, Léo-Paul DELAUNEY-BADIER, Soumaila 
DEMBELE, Régis DERENCHY, Romain DESCHAMPS, Alpha Oumar DIALLO, 
Arnaud DIDIER, Daniel DIGUET, Alexandre DOCHLER, Pascal DOUBLET, 
Vincent DOUSSINAULT, Franck DOYERE, Carole DREVET, Simone DRIEU, 
Romain DROIT, Natacha DROULIN, Isabelle DUBUC, Stéphane DUCHEMIN, 
Jean-Paul DUCOULOMBIER, Jacques DUFOUR, Bartholomew DUNKLEY, 
Thomas DUPUIS, Gilbert DUQUEROY, Arnaud DUTHILLEUL, Damien DUVAL, 
Sara ELMOUHADDINE, Delphine ELOI, Ebaye EMINE, Bernard ENAULT, Julien 
FABRE, Bababtundé FAFOUMI, Thomas FATOUT, Florian FAUDAIS, Valentin 
FAUXBATON, Adrien FAVRE, Armand FEREY, Geneviève FEREY, Killian FESTOC, 
Mathis FLEURIEL, Gaëlle FLIPO, Jean-François FOISON, Benoit FORCUIT, 
Steven FOUCHE, Laurent FOULON, Estelle FOUREZ, Bruno FOURNET, Gérard 
FOURQUET, Matthieu FRANCHETEAU, Laurent FUSSIEN, Pierre GALLOO-
BEAUVAIS, Jean-Claude GARDEBLÉ, Lucas GENY, Jeamy GEZAHEGN, Marie 

GIBARD, Xavier GIBAULT, Mathieu GIRARD, Philippe GONNET, Blaise GRAVOT, 
Daniel GRONDIN, Michel GROULT, Arnaud GUCCIARDI, Roger GUCCIARDI, 
Maxime GUEDE, Hanane GUEROUAZ, Jacques GUÉVEL BADOU, Annick 
GUIGNÉ, David GUILLAUME, Antoine GUILLEMARD, Jean-Luc GUILLOUARD, 
Aubin HAGUET, Julien HAGUET, Serge HAMEL, Floura Dania HAMMADI, 
Monica HANG, Pierre HEDOUIN, Vincent HEIHENS, Pierre HELBERT, 
Édouard HELLEU, Louis HEMON, Sullyvan HENRIO, Sarah HERVE, Jean-Yves 
HEURTIN, Xavier HEUZE, Océane HINEN, Corentin HIROUT, Michel HORN, 
Fanny HUBART-SALMON, Christine HUBERT, Maxence HUYGHE, Caroline 
JAMBON, Frédérick JAMES, Mathias JANY, Michel JEGO, Claudine JOLY, 
Lucie JOUVIN, Magali KERDREUX, Matthieu KNOBLOCH, Ethan KOWALSKI, 
Angelina KUDRYAVTSEVA, Florian LACAINE, Hugo LAFFARGUE, Vincent 
LALOUS, Philippe LANDREIN, Johan LANOË, Geoffrey LAUNAY, Stéphanie LE 
BOULANGER, Arthur LE BRUN DE SURVILLE, Eric LE COZ, Tristan LE FOLL, 
Christiane LE JUEZ, Raoul LE JUEZ, Yoann LE SOUQUET, Stéphane LEBIGRE, 
Dylan LEBRETON, Denis LECLERC, Gina LECLERC, Jean-Claude LECLERC, Alan 
LECLERE, Thomas LECOINTE, Morgan LECONTE, Pierre LECORNU, Christophe 
LECUYER, Lionel LEDEUX, Anne LEFEBVRE, Olivier LEFEBVRE, Michel LEFRANC, 
Paul LEFRANC, Pablo LEHUGEUR, Antoine LELAISANT, Florent LELIÈVRE, 
Francine LELIÈVRE, Tom LELIÈVRE, Fanny LEMAIRE, Camille LEMAÎTRE, David 
LEMARCHAND, Marie-Claire LEMARCHAND, Gabin LEMIÈRE, Bernadette 
LEMOINE, Jacques LEMOINE, Patrice LEPAINTEUR, Eglantine LERENDU, Logan 
LERETRIF, Christian LERÉVÉREND, Patrick LERMINE, Manon LEROY, Valentin 
LEROY, Eric LESAFFRE, Gilbert LESAGE, Bastien LETELLIER, Fabien LETERRIER, 
Baptiste LETOURNEUR, Elisabeth LEVERRIER, Louison LEVRARD, Simon 
LIVET, Alexia LOPEZ, Sophiane LOUAÏL, Stéphane LOUESDON, Alan LOZAHIC, 
Mederic LUCAS, Djamalidine MAHAMAD, Mylène MALBAUX, Gilles MALOISEL, 
Thanina MAOUGAL, Arnaud MARIE, Juliette MARIE, Mathieu MARIE, Pascal 
MARIE, Gérard MARTIN, Gilbert MARTIN, Jacqueline MARTIN, Jacqueline 
MARTIN, Yann MARTINEL, Christian MATHIEU, Françoise MAUGÉ, Rita Yolène 
MEDZOBOUI METOGHO, François MERCIER, Enzo MESNIL, Bernard MEYZIE, 
Gérard MICHIELS, Paul MICHON, Tristan MICHON, Victor MICHON, Marylène 
MONCEAU, Léa MONSALLIER, Nadine MONSIMIER, Philippe MONSIMIER, 
Jean-Paul MONTEIL, Diego MORENO, Hubert MORICE, Yann MUSTAPHA, 
Pierre NADAUD, Alexis NATIVELLE, Esdras NGOUNOU TAKAM, Annick NOËL, 
Maëlys OLIVO, Gabrielle OPSOMER, Hubert OURRY, Florent OUVRARD, 
Laurent PAGNY, Allan PALICOT, Anna PARSHIKOVA, Mathéo PASTUREL, 
Yvon PATERN, Anne-Laure PAVY, Christiane PAWELA, Alice PEDROTTI, Maria-
José PEREZ, Mickaël PETIT, Hubert PICARD, Yannick PICHON, Jean-Pierre 
PICQUENOT, Fabien PILATE, Hubert PIOGER, Anne-Marie PIOLET, Hugues 
PLANTROU, Jean-Charles PLESSIS, Marius PORÉE, Corentin POUCHET, David 
PICCAND, David PICCAND, Antoine POUILLARD, Laurent POUSSIER, Justin 
PRESSON, Florine PRINGAULT, Marie-Laure PRINGAULT, Olivier PRINS, 
Dominique PUPIN, Justin PUPIN, Adeline PUPIN, Florence QUEUDEVILLE 
LEBOEUF, Héloïse QUEUDEVILLE LEBOEUF, Simon RAOULT, Marc RAPIN, 
Jean-Pierre RENARD, Arnaud RENOUF, Élise RIBARDIÈRE, Touarin RICHARD-
EWAN, Émilie RICLET, François RIHOUET, Matthieu RIOS, Guillaume RIVARD, 
Annaïg RIVOAL, Rania RIZK, Stéphane ROBERT, Christiane ROBIAILLE, Pierre-
Yves ROBIDOU, Vincent ROSSIGNOL, Vincent ROTH, Sonia ROTROU, Frédéric 
ROUSSEAU, David ROUSSEL, Didier RUPPERT, Nicole RUPPERT, Guy RUYTER, 
Bernard RYCKEWAERT, Yassine SAIDI, Catherine SAILLARD, Benjamin SALIOU, 
Michèle SALMON-DUCOULOMBIER, Raphaëlle SAVARD, Christian SAVARY, 
François SAVY, Pomme SAVY, Quentin SCELLES, Pierre SELLOS, Nada SIFAOUI, 
Thomas SIMON, Fabrice SOUCHAUD, Ivan SOUPLY, Lucile TAMAGNAN, Jean-
pierre TARLET, David TEA, Valentine TEMPLÉ, Michel TENCE, Guillaume 
TENDRON, Emmanuelle TESSIER, Oumy THIAM, Gabriel THOMAS, Isabelle 
TICOS, Olivier TIHY, Anastasia TIKHONENKO, Loïc TILMANT, Yves TOUMINE, 
Nicolas TROCHERIS, Céline UGUEN, Céline VAEHEANA, Denis VALLÉE, Michele 
VALLÉE, Lucas VAN MELLE, Didier VANDAMME, Laurence VANDAMME, Guy 
VELANY, Quentin VERNIER, Eric VIAUD, Bernard VILAIN, Emeline VILFEU, 
Camille VINCE, Nicolas VIOLETTE, Marc VIOT, Pierre WALDEN, Mickaël 
WASIELEWSKI, Stanislav YAROTSKYY, Antoine YBERT, Emmy YOUNG, Hazar 
ZAOUI, Illies ZAOUI, Ofilio ZECAS et Ahcene ZERZAR.

Le parcours
“Transition énergétique, hydrogène et territoires” 
est piloté par Le Dôme :

Pauline DUCOULOMBIER, Cheffe de projets,
et François MILLET, LivingLab manager.

Plus d’informations sur
www.ledome.info C
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